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 تقدير وتحليل دالة الإنتاج في معمل إسمنت كربلاء المقدسة

 6002 - 5991للمدة 

 جامعة كربلاء  ،كلية الإدارة والاقتصاد ،م.م. هاشم جبار المفرجي
 جامعة كربلاء  ،كلية الإدارة والاقتصاد ،م.م. سرمد عبد الجبار هداب

 المقدمة 
كان القياع الصداعي ولا زاا مر القياعات المهمة  في الإق صاد لأنه يح د  موق داا بدا  اا في عملبدة الدمدو      
الأق صادي وال دمبة و ديب  ه ا القوا عل  صداعة الأسمدع الي ت   فرعداا مدر فدروع الصدداعة ال حو لبدة      

اضها فضلاا عر ق  تها عل  اس ب اب ع د كبير لمساهم ه في تغيبة اليل  عل  ماد  الأسمدع وبما يخ م اغر
 مر قو  ال م   في الإق صاد.

ولكددر ت دداني الدد وا الدامبددة ومدهددا ال ددراق مددر ضدد ف كددبير في هدد ا القيدداع ممددا أثددر سددلباا علدد  ال دمبددة   
الأق صاد ة الحقبقبة ف ي ه ه البل ان م توضد  حلدوا ناج دة لمشداك  هد ا القيداع ممدا ادى الى تدراكم هد ه          

شداك  وت قد ها. وت دد  ا ضداا صددداعة الأسمددع مدر الصددداعات الحبو دة في قيدداع الصدداعة ويصوصدداا في        الم
ال راق لأن هداك طل  كبير عل  ه ه الماد  ونق  حاد في الم روض مدها في السوق ال راقبدة بسدب  ضد ف    

   م م  سمدع كربلاء.الأن اجبة لم ام  الأسمدع في ال راق ولأنها ت اني مر مشاك  ك ير  ومر ه ه الم ام

 مشكلة البحث
عل  الرغم مر توافر مقومات الدجاح لم م  سمدع كربلاء ، مدر وفدر  مدواد اولبدة و يدبرات طو لدة و       
سوق واس ة، الا ان ان اجبة عدصر ال م  و  أس الماا  لا  الع متراج ة مما ادى الى انخ اض ان اجبة الم م  

 .في السدوات ال شر الايير 

 ثفرضية البح
 ديل   البح  مر فرضبة م ادها بأنه عل  الرغم مر انخ اض الان اجبة الح  ة ل دصري الان داج ال مد    

 .و أس الماا إلا أنهما لبسا ال وام  الأبر  الي ادت الى انخ اض ان اجبة الم م 
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 هدف الدراسة
ن اجبة و محاولدة  ته ف ال  اسة الى ال  رف عل  واق  م م  سمدع كربلاء و اسباب ت ني  مس وى  الأ

 .الوقوف عل  ابر  ال وام  المؤثر  في كمبة الان اج

 هيكلية البحث
مر اج  تحقب  اله ف مر البح  في اي با  ال رضبة فق  جرى تقسدبمه الى ثدلا  فقدرات  ئبسدبة  وقد       

ه ا الم م .  تداولع ال قر  الاولى نب   تا يخبة عر م م  سمدع كربلاء وما هي ابر  الممبزات الي   مبز بها
اما ال قر  ال انبة فق  كانع تحلب  دالة الان اج لم م  اسمدع كربلاء وما هي المرحلدة الحالبدة الدي   مد  بهدا      
الم م  وم ى تأثير عدصر ال م  وعدصر  اس المداا علد  كمبدة الان داج كدلاا علد  حد   امدا ال الد  ف دداوا           

 يراا تضمر  البح  ب ض الاس د اجات وال وصبات الهامة.البح  فبها تحلب  دالة الان اج ذات الم غير ر واي

 أولًا: نبذة عن معمل سمنت كربلاء
  دد  قيدداع الصددداعة مددر القياعددات المهمددة في الإق صدداد لأندده حلقددة الوصدد  بددين القياعددات الأق صدداد ة  

الكد ير مدر المشداك      المت ل ة وك لك لانه الركبز  الاساسبة في عملبة ال دمبة والدمو وسبباا  ئبسدباا في م الجدة  
الاق صاد ة م   البيالة وال ضتم لق  تده علد  اسد ب اب اعد اد كدبير  مدر القدوى ال املدة وكد لك امكانبدة           
ج به لرؤوس الأمواا الاجدببدة وتدوفيره للسدل  واخطد مات الضدرو  ة في الحبدا   الأق صداد ة ومدر هددا ت د            

اع الصدداعة وقياعدات اق صداد ة ايدرى م د       صداعة الاسمدع مر الصدداعات ذات الأهمبدة الكدبرى في قيد    
قياع البداء وال شبب  وذلك لأن ماد  الاسمدع هي ماد  هب  ولبكبة  ابية تد ج عل   ك  مسحوق  مادي 
اللون ت صل  باضافة الماء  البها بوجود الهواء وتقاوم الماء ب   تصلبها، تس ت م في كافة الانشاءات واعماا 

ملاح  الكبر  بة الم واج   في الترب الجبسبة وفي مباه البحا  م   يرسانات الأسدس  البداء الم رضة مبا ر  للا
 ودعامات الجسو  و الان اق والا ضبات الصداعبة ومدش ت وقدوات الري.

 وق  حظبع صداعة الاسمدع في ال راق باهمبة ياصة لأسباب ع     مدها:
توج  مقال  كبير  لماد  حجر الكلس والجبس  وفر  المواد الاولبة الي ت ي  في صداعة الاسمدع حب  .0

 في مداط  ع     في ال راق.
توفر الا  ي ال املة ذات اخطبر  الكبير  وفي ه ا المضما  مر عمداا وفددبين ومهد سدين وإدا  دين وذات      .3

 اجر م  ني قباساا بال وا الايرى.
  بسدب  حركدة الاعمدا     تدامي اليل  عل  مداد  الأسمددع في ال دراق ويصوصداا في السددوات الايدير       .3

الواس ة وه ا يلف فجو  كبير  بين الكمبة الميلوبة والكمبة الم روضة حب  أن ع د م ام  الاسمدع 
طدر / سددة امدا الياقدة      01111111( م مد  و بلدغ مجمدوع الياقدة ال صدمبمبة لهدا       07في ال راق بلغ )
ملبدون طدر /    37 ه المداد  قد  بلدغ    ملبون طر / سدة وكما كان اليل  المحلي عل  ه 3ال  لبة لها فهو 

 .*(*)ملبون طر / سدة 33سدة وال جو  تكون 
و    م م  اسمدع كربلاء وهو اح  م ام  الشركة ال امدة للاسمددع الجدوببدة مدر الم امد  الم روفدة في       

م 0110( في عدام  Krupp Polysius AGال راق حب  ب انشاء ه ا الم م  مدر قبد   دركة المانبدة تد ع  )     
م بسدب    0110م وتوقف الم مد  عدام    0111 - 0113شغب  الم م  مر قب  ن س الشركة مر عام وب ت

الأضدرا  الدي لحقدع بده مدر القصدف الجدوي الامر كدي   مد  هد ا الم مد  بياقدة تصدمبمبة ان اجبدة بلغدع                



 
 
 

116 

 ل امرا ال  د
 

طر / سدة كلدكر 0131111
)*(
طر / سدة اسمددع وبسدب  الظدروف السدبئة الدي احاطدع       3111111و  

 م  ومر اهمها ظروف  المقاط دة الاق صداد ة علد  ال دراق فقد  ب اسد ت ام ادوات اح باطبدة غدير         ب م  الم
جب   مما ادى الى تردي ان اج الم م  وقل ه حب  انه   م  في الوقع الحاضر بياقة ان اجبة ف لبدة تقد   بأقد     

 % مر طاق ه الان اجبة ال صمبمبة.01مر 
كدم   011كغم غرب مركز المحافظة الدي تب د     011المق سة عل  ب    ق  ه ا  الم م  في محافظة كربلاء 

 جدوب غرب بغ اد و  مبز ه ا المشروع ب  د مر الممبزات مدها:
تم ا  ا ض محافظة كربلاء مر الجهة الغرببة بوجدود اح باطدات هائلدة مدر مداد  حجدر الكلدس والجدبس          .0

 الاسمدع. وه ا   ني توفر الماد  الاولبة الي ت ي  في صداعة ماد 
 توفر الأ  ي ال املة الريبصة وذات  اخطبر  ال البة في ه ا المجاا ومر ن س ابداء المحافظة. .3
قرب الم م  مر السوق المحلبة الي تشه  تزا   في اليلد  علد  مداد  الاسمددع بسدب  حركدة البدداء في         .3

 محافظة كربلاء والمحافظات المجاو   لها.
   الامني الدسبي مما  ضمر اس مرا  ة ال م  والان اج في الم م .تم ا  محافظة كربلاء  بالأس قرا .9
 توج  في الم م  محية ت بئة ماد  الأسمدع بدوعبة  ال   والمكبس. .3
  د ج الم م  ماد  الاسمدع وف  المواص ات القباسبة ال البة: .6

 .0119( ل ام 3المواص ات  القباسبة ال راقبة  قم ) -أ 
 .0171/  03ء الجز ASTMالمواص ات الامر كبة  -ب 
 .0167الجزء ال اني في  03 قم  BSالمواص ات البر يانبة  -ج 
 .0173لسدة  JISالمواص ات البابانبة  -د 
 .0176لسدة  31المواص ات اللبدانبة  قم  -ه 

 اما عر مكونات الم م  وال ملبات الان اجبة فبه فهي كالاتي: .7
 مقال   المواد الأولبة   كون مر مقل  الحجر ومقل  التراب. -أ 
 . 3طر / ساعة ع د/ 0311  الحجر بياقة كسا  -ب 
 طر لك  مخزن. 71111بياقة  3مخا ن المواد الاولبة ع د  -ج 
 طر / ساعة مواد ميحونة لك  طاحدة. 311بياقة  3طواحين المواد المواد الاولبة ع د  -د 
 .9سا لوات المواد الاولبة ع د  -ه 
 .Preheaterمدظومة )المدحني الاولي( البر هبتر  -و 
 طر / كلدكر /  وم لك  فرن. 3311بياقة  3 د ال رن ال وا  ع -  
 غرفة ل بر   الكلدكر. 00مبرد الكلدكر و  كون ظمر  -ح 
 طر كلدكر لك  مخزن. 011111بياقة  3مخزن كلدكر ع د -ط 
 001طدر / سداعة لكد  طاحوندة اسمددع مقداوم و        13بياقة طحدر   9طواحين الأسمدع ع د  -ي 

 طر / ساعة اسمدع عادي.
 طر اسمدع لك  سا لو. 01111ياقة اس ب اببة ب 3سا لوات الأسمدع ع د  -ك 
 طر / ساعة للماكدة الواح  . 011( مكائر تكبس بياقة 6وح   ال  بئة تح وي عل  ) -ا 

                                                
 ب الحصوا عل  ه   الببانات مر قسم الادا  ة في م م  سمدع كربلاء مر يلاا   ا   مب انبة له . (**)

 الكلدكر: ماد  نصف مصد ة تصد  مر حجر الكلس ت ي  في صداعة الاسمدع. )*(
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 .RVوح   م الجة المباه م  مدظومة اا  -م 
 وح   تستين الوقود والضاغيات. -ن 
 ملبون لتر لك  يزان. 3بياقة اس ب اببة  3يزانات الد ط الاسود ع د  -س 
 + المت بر ال بز اوي. X rayبمباوي + المت بر الك -ع 

ما الوض  الحالي للم م  فبم ا  بالتردي عموماا و ذلك  ل  م توفر المس لزمات الاساسبة الي   م  بها 
الم م  بأفض  طاقة ان اجبة ف لبة له ف ي مقال  المواد الاولبدة لا ت دوفر المسد لزمات اخطاصدة بدال  جير والقلد        

( طر في حين تكون حاجة الم م  3111 - 0111اج ال  لي للمقل   تراوح بين )وال حمب  حب  أن الأن 
طر حجر /  وم وه ا اثر سلباا عل  طواحين المواد الاولبة وكد لك الافدراد ممدا ادى الى     03111ال صمبمبة 

مدة  ان طواحر الاسمدع لا ت م  بكام  طاق ها  بسب  ك ر  المشداك  في المكدائر والم د ات ونقد  في المدظو    
المسبير  والمغ  ات وه ا كله ادى  الى ت ني الان اج عر طاق ه ال صمبمبة حب  بلغع طاقة الان اجبة ال  لبة 

 % مر الياقة ال صمبمبة.01حوالي 

  تحليل دالة الانتاج ذات المتغير الواحد لمعمل سمنت كربلاء ثانياً:
هد اف وهد ه الاهد اف تخ لدف حسد       تقام المشا    والمدش ت الان اجبة مدر أجد  تحقبد  جملدة مدر الا     

طبب ة المدشأ  فأن المشا    الي ت م  تحع ظد  القيداع ال دام هدي لا تسد ه ف في كد ير مدر الاحبدان تحقبد           
الربذ ب  ت م  عل  تحقب  ب ض الأه اف الاج ماعبدة مدر تدوفير السدل  الاساسدبة للمسد هلكين وفي اطدا         

الربذ في ب ض الاحبدان. امدا المدشد ت والمشدا    الدي       دش تال وجهات  ال امة لل ولة وق  تس ه ف ه ه الم
ت م  في القياع اخطاص فهي تس   دائماا الى تحقب  الا باح ب  ولبس الا باح الاع باد ة وانما اقص  الا باح 
او أقص  عائ  مر الاس  ما  ومر هدا فأن ه ه المدشأت تس   الى ايجاد طر قة الان اج الم ل  الدي يمكدر مدر    

لالها تحقب  ه ا اله ف وبأس ت ام مز ج مر عداصر الان اج الموجود  ل  ها لأن كمبة الان اج ت  م  عل  ي
 ه ه ال داصر المس ت مة في ال ملبة الان اجبة م  افتراض ثبات المس وى ال كدولوجي.

 وجاءت دالة الان اج كي توضذ لدا الير   الافضد  الد ي يجد  علد  صداح  المشدروع ان  سدلكه مدر        
اج  تحقب  اقص  ا باح لأن دالة الان اج هي تم   ال لاقة ال دبة بين كمبة عداصر الان اج الي ب اسد ت امها  

 .(1)في ال ملبة الان اجبة وكمبة الداتج م  افتراض ثبات المس وى ال كدولوجي
ر ان داج  ومر اج  تحلب  دالة الان داج ذات المد غير الواحد  لم مد  سمددع كدربلاء ن دترض ان هدداك عدصد         

واح  وهو ال م  وثبات باقي عداصر الان اج الايرى وه ا  الأمر يمكددا مر ال  رف عل  المراح  الان اجبة 
الي يمر بها الم م  مر يلاا ال  رف عل  قانون الغلة الم داقصة ال ي   ترض عد  اضافة عدصر ان اج مد غير  

 .(2)اح  هيالى عداصر ان اج ثاب ة فان كمبة الان اج تمر ب لا  مر
 مرحلة تزا   الان اج بم  ا م زا  . .0
 مرحلة تزا   الان اج بم  ا م داق  وت   ه ه المرحلة افض  المراح  الان اجبة. .3
 مرحلة ال داق  الميل . .3

الد ي   Total Product( TPويمكر ال  رف عل  ه ه المراح  مر يدلاا م رفدة كمبدة الدداتج الكلدي )     
وهدو كمبدة    Marginal Product( MPترجدات المد جدة والدداتج الحد ي )     شير الى الكمبات الكلبدة مدر الم  

                                                
 .073ص اليب ، سدة مهم  ال اني، سلمان كام  ترجمة الجزئبة، الاق صاد ة الدظر ة ولسر، هولتن  جي -1
 .013الجاسم، يزع  مه ي، الأق صاد الجزئي ،ص -2
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 Average Product( APالداتج الإضافبة الي  ضب ها اس ت ام عدصر ان داج اضدافي. والدداتج الم وسدط )    
 .(3)هو ال ي  وضذ ان اجبة ك  وح   مس ت مة مر عدصر الان اج الم غير

 لج وا ال الي:( مر يلاا اTP( ،)MP( ،)APوتظهر لدا كمبة )
 ( 0ج وا  قم )
 (3116-0113كمبة الان اج وال م  للم   )

 السدة
كمبة الان اج 

)مئات 
 الاطدان(

ال م  
 L)عام ( 

ال غير في الان اج 
∆Q  / سدة(

 طر(

ال غير في 
 L∆ال م  

الداتج الح ي 
لل م  

MPL
(4) 

الداتج 
الم وسط 

APL 

 3706 د د د 363 111733 0113

0116 173761 319 63711 31 3701 3716 

0117 0733701 330 161731 37 3071 379 

0111 3733703 313 111713 69 0373 7717 

0111 3379701 910 097713- 016 0731- 0737 

3111 136703 967 0631716- 39- 61733 3 

3110 3167301 667 3133711 311 - - 

3113 7910776 100 3301766 399 09793 1730 

3113 0313737 139 311179- 77- 76760 0711 

3119 0339713 111 331733- 63 3717- 0797 

3113 0111763 117 31376 11 3717 0710 

3116 0613717 0333 306731- 336 1761- 0733 

 المص  : قسم الان اج و الادا  ة في م م  سمدع كربلاء    
نلاحظ مر يلاا الج وا أعلاه أن الداتج ق  مر ب لا  مراح  فالمرحلة الاولى الدي   زا د  فبهدا الدداتج     

 3111و ه ت ه ه المرحلة ت ب ب في ب ض  السدوات ف دي عدام    3110 - 0113بم  ا م زا   تم   مر 
( طددر و بمددا   ددود هدد ا السددب  الى   3379701) 0111طددر ببدمددا ان في عددام   136703انخ ددض الددداتج الى  

عامد  وهد ا ال د د مدر ال مدداا لا      967عامد  الى   910انخ داض عد د ال مداا الكدبير بحبد  انخ ضدع مدر        
  داس  تلك المرحلة مر الان اج.

حبد    3113دة واح   وهي أما المرحلة ال انبة والي   زا   فبها الداتج بم  ا م داق  فلم تس مر إلا لس
طدر   7910776عامد  وهدي افضد  المراحد  حبد  بلدغ الان داج فبهدا          100كان ع د ال ماا في ه ه المرحلة 

 وهي اعل  كمبة ان اج يلاا فتر  ال  اسة.
ومم د   الى نها دة مد   البحد       3113اما المرحلة ال ال ة وهي مرحلة ال داق  الميلد  فقد  بد أت في عدام     

طدر في   0313737ي   م  بها م م  سمدع كربلاء الان حب  تداقصع كمبدة الان داج مدر    وهي المرحلة ال
 0111763ل ص  الى  3113إلا ان كمبة  الان اج أ ت  ع في عام  3119في عام  0339713الى  3113عام 

طر وه ا بسدب  الز داد  الكدبير  في عد د      0613717لدص  الى  3116طر لكر سرعان ما انخ ضع في عام 
( عامد  امدا الأن اجبدة    117) 3113عامد  ببدمدا كدان في عدام      0333ماا حب  وص  في هد ه السددة الى   ال 

                                                
 .000 - 011، ص 3110ال كبلي، طا ق، الأق صاد الجزئي، ال راق الموص ،  -3
 .039 - 033، ص 3110ساملسون، الأق صاد، ترجمة هشام عب  الله، اليب ة الاولى،  -4
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 3116و  3119و 0111( فق  ت ب بع هي الايرى ب  انها تكون سدالبة في الاعدوام   MPLالح  ة لل م  )
علدد  ال ددوالي إلا انهددا  دده ت ا ت دداع ملحددوظ في ب ددض      - 0731-، 3717-، 1761( MPLكددان )
و  6173( MPLحبد  كاندع الدد )    3113و  3111ات بسب  تخ بض ع د ال ماا كما ح   في عدام  السدو
 عل  ال والي. 7676

 3113( فق  ت ب ب هو الاير الى ان اقص  م ى وص  البه كان في عام APLوالداتج الم وسط لل م  )
لدة ال انبدة في ال ملبدة     ( وهي ب ا ة المرحAPL( م  )MPLوعد  ه ه الدقية   قاط  مدحني ) 1730حب  بلغ 

الإن اجبة ويمكر توضبذ المراح  ال لاثة الي مر بها الان داج في الم مد  ومدر يدلاا مدحدبدات الدداتج الكلدي        
(TP( والداتج الح ي )MPL( والداتج الم وسط )APL:كما في الشك  البباني ال الي ) 

 مراحل الانتاج الثلاثة 
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 APLو الداتج الم وسط MPLالداتج الح ي 
 

L

1353.00

997.00

899.00

834.00

911.00

667.00

467.00

491.00

385.00

321.00

294.00

265.00

100

80

60

40

20

0

-20

MPL

APL

 
 (0المص   : مر اع اد الباح ين بالاع ماد عل  ببانات ج وا  قم ) 

ب   ان ت رفدا عل  المراح  الي مر بها الان اج في م م  سمدع كربلاء ويلاا م   ال  اسة ومدا اظهدره   
اندا لاحظدا ان الم م    مد  الان في مرحلدة الان داج ال ال دة أي مرحلدة تدداق          قانون الدس  الم غير  وكبف

( م  ب بدة مدر سددة الى ايدرى نحداوا الان وفي اطدا  تحلبد  دواا        MPLالغلة وان الان اجبة الح  دة لل مد  )  
و أس المداا  الان اج ذات الم غير الواح  ان ن  رف عل  الان اجبة الح  ة الاجمالبدة ل دصدري الان داج ال مد      

 كلاا عل  ح   مر اج  ال  رف عل  تأثير ك  واح  مدهما عل  الان اج في الم م  وكالأتي:
 أثر العمل على الانتاج:

 يمكر ك ابة الصباغة الر اضبة له ه ال الة وم ادل ها كالاتي: 

)1........(....................

)(

bLaQ

LfQ





 
 الداتج. Qال م  و  Lثوابع و a,bحب  ان 

  الة اللوغا تبمبة كانع الصباغة  كالاتي:وب   تحو لها الى ال
)2........(..........loglog LbaQ   

( وعل  الحاسبة الالكترونبة كاندع  OLS( باس ت ام طر قة المرب ات  الصغرى )3وب   تق  ر  الم ادلة )
 الد ائج كالأتي:

LQ log498.036.4log 

 
(t)      1.98      1.44 
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620.0s        %2.172 R   %9.82 R  
08.2F  53.1. WD  

 :اثر رأس المال على الانتاج

 الصباغة الر اضبة لل الة 

)3.......(....................

)(

bkaq

kfQ




 

 ثوابع. a,b أس الماا و  kحب  
 ( الى لوغا تبمبة كانع الصباغة كالأتي3وب   تحو   الم ادلة )

)4........(..........loglog kbaQ   
 (3ج وا  قم ) 

 (3116-0113كمبة الان اج و  أس الماا للم   ) 

 كمبة الان اج السدة 
Q  )مئات الاطدان( 

  أس الماا
K  )د دا عراقي( 

0113 111733 390139311 

0116 173761 101176370 

0117 0733701 0033313713 

0111 3733703 0313719931 

0111 3379701 0163339661 

3111 136703 171700111 

3110 3167301 01003313303 

3113 7910776 01399031131 

3113 0313737 30037337769 

3119 0339713 33073911719 

3113 0111763 33313119003 

3116 0613717 37137319913 
 المص  : قسم الان اج و الادا  ة في م م  سمدع كربلاء    

( و بالاع ماد علد  بباندات جد وا    OLS( وباس ت ام طر قة المرب ات الصغرى )9ر الم ادلة )وب   تق  
 ( كانع ن ائج ال ق  ر كالاتي:3 قم )

kQ log19.093.5log   
(t)       6.81    1.87 
 

58.0s  %9.252 R   %5.182 R  
49.3F   5.1. WD  

 
( و أس الماا علد  الدداتج في الم دادلات السدابقة يمكدر ان نلاحدظ       Lمر يلاا تق  ر اثر ك  مر ال م  )

 عل  ن ائج ال ق  ر ال الي:
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( مد  مديد  الدظر دة الاق صداد ة حبد    داسد  كد  مدهمدا         k( و )Lمر حب  الا ا   ات قع ا ا تي ) .0
 طرد اا م  الداتج.

( حب  كاندع قبم هدا الج ولبدة   t( في اي با  )K( و )Lن ائج  ال ق  ر ع م م دو ة ) اظهرت .3
)*(
اكدبر مدر    

 %.3قبم ها المح سبة عد  مس وى م دو ة 
( الج ولبدة  F% لأن قبمة )3اظهرت ن ائج ال ق  ر ع م م دو ة نموذج عدصر ال م  عد  مس وى م دو ة  .3

نموذج عدصر  أس الماا عد  ن س المسد وى حبد  كاندع     اكبر مر المح سبة ولكر اظهرت الد ائج م دو ة
(F.المحسوبة اكبر مر الج ولبة ) 

 ( ض بف في كلا الدموذجين.2Rكان م ام  ال ح    ) .9
 (.D.Wم تظهر مشاك  قباسبة طبقاا لأي با  ) .3

 في عملبة ت سير ال غيرات مر ك  ما تق م وفي ضوء ن ائج ال ق  ر لايمكر الاع ماد عل  ه  ر الدموذجين
الي تحص  عل  الان اج يلاا م   ال  اسة وسوف تقدوم في ال قدر  ال البدة اسد ت ام دالدة كدوب دوغدلاس        
لم رفة ه  ان ال م  و أس الماا هما المؤثران في الان اج وه  يمكر ل الدة كدوب دوغدلاس ان ت مد  في ظد       

 الان اج غير ال م  و أس الماا. ه ه الظروف ام ان هداك عوام  ايرى تؤثر في كمبة

 ثالثا: دالة الانتاج الخطية ذات المتغيرين لمعمل سمنت كربلاء
Linear Production Function in tow Variables 

الى  مخرجدات   Inputsلا ك ان المدشأت ت م  ومر يلاا ال  البات ال ايلبة لهدا ان تحدوا المد يلات    
Outputs سدل  ويد مات تقد م الى المسد هلكين مدر اجد  الحصدوا علد          وتكون ه ه  الايير  عل   ك  

مداف ها ولكر اصحاب ه ه المشا    لا  س ه فون ه ا فقط ب    ملون عل  تحقب  اعلد  ا بداح ممكددة مدر     
عملبة الان اج ه ه ول لك علبهم مداقشة ال     مر المسائ   ال دبة الم  لقة بكب بدة مدزج المد يلات واي بدا      

ج لها وصولاا لله ف المدشود وه ه الير قة الي توضذ المدز ج الام د  وال لاقدة ال دبدة بدين      افض  طر قة مز
وب في ال قدر    Production Functionعداصر المزج )عداصر الان اج( وكمبة الان اج سمبع ب الة الان داج  

ملي اثبع ان هداك ع د السابقة مداقشة اثر عدصر واح  مر عداصر الان اج عل  كمبة الان اج وان الواق  ال 
كبير مر الم غيرات او مر ال داصر ال ي تؤثر في كمبة الان اج ولدبس عدصدر ان داج واحد  فظهدرت لد  دا دالدة        

 ان اج ذات م غيرات م   د  و كون  كلها كالاتي:
.......),,,( PMlkfQ   

الاسدد ا   Raw Materials ،pالمددواد الاولبددة  Labar، Mال مدد    capital، L اس المدداا  kحبدد  
Prices

(5). 
ل لك صبغة ال الدة   k، و اس الماا Lولما كات اك ر ال وام  تأثيراا عل  كمبة الان اج هما ال م   

 .(6) عل  الشك  ال الي:
),( LkfQ   

وح   ن  رف عل  ه ه اخطصدائ  لابد  مدر    ( 7)وإن دالة الان اج ه ه لها مجموعة مر اخطصائ  
 .(8) يلحات المرتبية به ه ال الهفهم ب ض المص

                                                
 ( عل  ال والي.077( و )9719( الج ولبة )t( و )Fكانع قبمة ) )*(

5 - David Calander, Micro economics, Newyork, Third Eddition, 2001, P204  205 
 .311 - 311ص  3111بغ اد،  -بخبع، حسين علي، مباديء الاق صاد الر اضي، ال راق  -6
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هدو المد ي  الأضدافي الد ي يمكدر مدر يدلاا         :marginal Product( MPالان اجبدة الح  دة )  -0

اس  ماله ان  د ج وح ه واح   او اك ر مر المترجات م  ثبات ال وام  الايرى وهو عل  نوعين الان اجبة 
( MPK اجبدددة الح  دددة لدددرأس المددداا )والان Marginal Production Laber( MPLالح  دددة لل مددد  )

Marginal Of Capital  :ويمكر اس تراجها   اضباا مر يلاا القوانين ال البة 

K

Q
MPK

L

Q
MPL











 
لق  ب ال يدرق الى م دد  هد ا الم هدوم      : Average Productivity( APالان اجبة الم وسية ) -3

والد داج    Average Productivity Of Laber( APLسدابقاا وهدو علد  ندوعين الدداتج الم وسدط لل مد  )       
 ( اما الصبغة الر اضبة لها فهي كالاتي:APKالم وسط لرأس الماا )

K

Q
APK

L

Q
APL





 
( و أس Lهي المدحدبات الي ت رض المز ج مر ال م  ): IsoQuantمدحدبات الداتج الم ساوي  -3
  هد ه المدحدبدات   درض م د ا احدلاا احد  عدصدري        ( عد  ك  مس وى مر مس و ات الان اج ومبkالماا )

 ( مح  الاير.k,Lالان اج )

0),( Qlkf    
 Marginal Rate Of Technical( MRTSم ددد ا الاحدددلاا الحددد ي ال دددني )    -9

Substitution : 
ل م  ( مح  اk( او احلاا  أس الماا )k( مح   أس الماا )L  رض الم  ا ال ي يمكر به احلاا ال م  )

(L وهو يم   مب  مدحدبات الداتج الم ساوي )Isoquant         م  افتراض بقداء الدداتج ثابدع علد  طدوا مدحدد
 الداتج الم ساوي ويمكر توضبحه   اضباا كالأتي:

MPk

MPL
KLRTS ),(

 

MpL

Mpk
LkRTS ),(

 
الى  kس المدداا نسددبة الدد غير في  أ :Elasticity Of Substitution( ESمرونددة الاحددلاا ) -3

( عل  طوا مدحد  الداتج الم ساوي و رمز لها RTSال مالة بالدسبة الى نسبة ال غير في م  ا الأحلاا ال ني )
 ( ونس ترج   اضباا كالاتي:بالرمز )

LK

RTS

dRTS

Ldk

RTSpercent

Lkpercent

/
.

/)/(







 

                                                                                                                                
 .011 - 11، ص 0171يلب ة، علي  وسف، وج اطة، احم   بير، الدظر ة الاق صاد ة، ال حلب  الأق صادي الجزئي، بغ اد  -7
 .77، ص 0117الموص ،  -ال راق  ،نا ف، فوا  جا  الله، واحم ، فب ا  حسر، ال حلب  الأق صادي الجزئي -8
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 (9) الشائ ة وكالأتي:وعل  أساس مرونة الاحلاا ه ه يمكر ان تمبز ع د مر دواا الأن اج 
Linear Function (دالة الأنتاج الخطية  -أ  ) 

في ه ه ال الة تكون مرونة الاحلاا  لانهائبة ب با   أيدرى ان هدداك امكانبدة لاحدلاا ال مد  محد   أس       
ال ملبدة الان اجبدة كدأن    الماا أو  أس الماا مح  ال م  لانهائبة المروندة بحبد  يمكدر اسد ت ام ال مد  فقدط في       

 كون عام  يح اج الى اله صغير  في عمله أو أن نس ت م  أس المداا فقدط كماكددة ان داج لأنح داج إلا ل امد        
 ضغط عل  الا  ا  مر أج  عملبة الان اج و كون  دك  مدحدبدات الدداتج الم سداوي ل الدة الان داج اخطيبدة        

 عل   ك  ييوط م وا  ة.
  Fixed Proportions( 0سب الثابتة )دالة الانتاج ذات الن -ب

دالة الأن اج ه ه تكون فبها مرونة الاحدلاا مسداو ة للصد ر أي أن دالدة الأن داج ذات نسدبة ثاب دة ب بدا           
ايدرى ان ال مدد  وأس المداا يجدد  اسد ت امهما بدسددبة ثاب دة وفي هدد ه ال الدة  كددون  دك  مدحدبددات الددداتج       

 k/Lوه ا   ني انه عل  طوا ال الة سوف نس  م  نسبة ثاب دة مدر  أس المداا الى ال مد       Lالم ساوي حرف 
 والصبغة الر اضبة له ه ال الة عل  الدحو ال الي:

0,),min(  babLakq  
الي هي كمبة الان اج يمكدر الحصدوا علبهدا بأقد  القبمد ين مدر ال مد  أو  أس         qت ني ان  minوكلمة 

وهك ا نرى ان عملبة الان اج مرتبية مبا ر  بدرأس المداا    q=akفأن  ak>bL اا لو أن الماا وعل  سبب  الم
وان أي طاقة مر ال م  لا ت م  عل   ف  الان اجبة وه ا   ني ان الان اجبدة الح  دة لل مد  تسداوي صد ر.      

رحلدة  فدأن كدلا المد يلين  كدون ذو فائد   تامدة وعدد  هد ه الم         ak=blوال كس بال كس ولكر عد ما  كدون  
 .k/L=b/aتكون ال كالبف في ادن  مس وى لها وتكون 

ان دالة الان اج ذات الدس  ال اب ة ذات م ى واس  في ال يببقات فم لاا ال     مر المكائر يح اج تشغبلها 
 الى ع د مؤك  مر الا تاص بحب   كون ال م  الإضافي غير ضرو ي في ك ير مر الاحبان.

دوغلاس ) -دالة كوب  -ج
1

 )Cobb - Douglas Function. 

ت   ه ه الحالة وسط بدين الحدال ين السدابق ين حبد  تكدون مروندة الاحدلاا فبهدا تسداوي واحد  وتكدون            
 صبغ ها الر اضبة كالأتي:

baLAkLKfQ  ),(  
 ات جمب ها ثوابع موجبة أن دالة كوب دوغدلاس تصدف كد  د جدة مدر د جدات ال ائد        b,a,Aعد ما 

 وكالأتي: b,aبالأع ماد وعل  قبمة 
 فأن ال الة تصف عائ ات الحجم ال اب ة. a+b=1إذا كانع  .0
 فأن ال الة تصف عائ ات الحجم الم زا   . a+b>1إذا كانع  .3
فدأن ال الدة نصدف عائد ات الحجدم الم داقصدة وت د  هد ه ال الدة مهمدة لأنهدا واسد ة              a+b<1إذا كانع  .3

 ة لوغا تبمبة.ال يبب  ج اا لأنها دالة ييب
 (CESدالة الأنتاج ذات مرونة الاحلال الثابتة ) -د

Constant Elasticity of Substitution 

                                                
9 -Saual, David, Introduction to Micro economics New York, Third edition, 1995, p133 - 
152. 
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تس ت م ه ه ال الدة عدد ما تكدون عداصدر الان داج محد ود  نسدبباا واوا مدر قد م هد ه ال الدة هدو ال دام              
Arrow  كانع صبغ ها الر اضبة كالأتي:حب  انه مزج بين ال واا الان اجبة ال لاثة السابقة و 0160في عام 

  PEpp LkLkfQ
/

),(   
وال ي يمكر مر يلاله م رفة المرحلة الدي تمدر بهدا     E/Pوالأن اصبذ ل  دا اضافة ج     م م لة بالأس 

فدأن ال الدة في حالدة تدداق       E<1فأن ال الة في حالة تزا   ال ائد ات وعدد ما  كدون     E>1ال الة فإذا كانع 
 تكون كالأتي: لاا ت ر ف المرونة فأن ال ائ ات ومر ي

p


1

1
 

ولما كانع دالة كوب دوغلاس ت يي افض  الد دائج ال ق  ر دة فأنددا سدوف نقدوم ب ملبدة تقد  رها لم رفدة         
لددة الى دالددة الأثددا  الددي  تركهددا عدصددري الان دداج ال مدد  و أس المدداا علدد  كمبددة الان دداج وب دد  تحو دد  ال ا   

 ( كانع ن ائج ال ق  ر كالأتي:OLSلوغا تبمبة وبأس ت ام طر قة المرب ات الصغرى )
kLQ log40.0log74.081.8log   

(t)      2.16   -0.72      1.28 
6.0S  %9.292 R  %4.142 R  
92.1F  6.1. WD  

 مر يلاا ن ائج ال ق  ر يمكر ملاحظة ال الي:
مر حب  الأ ا   م ت    ا ا   عدصر ال م  م  مدي  الدظر ة الاق صاد ة حب  اظهرت وجود علاقة  .0

عكسبة بين ال م  وكمبة الداتج حب  ان   اد  ال م  تؤدي الى انخ اض الان داج وهد ا   دني انخ داض     
 ا      م  توصدلدا البده سدابقاا وا ضداا   دني وجدود عمالدة فائضدة في         وه MPLالان اجبة الح  ة لل م  

 ( م  مدي  الدظر ة الأق صاد ة.kالم م  في حين ات قع ا ا    أس الماا )

(t( مر يلاا اي با  )k( و )Lم تظهر م دو ة عدصري الان اج ) .3
)*(
( الج ولبة اكبر مدر  tحب  كانع ) 

(t المحسوبة عد  مس وى )3.% 
( F( الج ولبددة اكددبر مددر )F% لأن قبمددة )3( م دو ددة الدمددوذج ككدد  عددد  مسدد وى Fاي بددا  )م  ظهددر  .3

 المحسوبة.
 ض بف. 2Rوكان م ام  ال ح     .9
مما تقد م يمكدر القدوا أن لا نسد يب       D.W=1.6م تظهر مشاك  قباسبة في الدموذج حب  كانع قبمة  .3

 سير ال وام  المؤثر  عل  كمبة الأن اج حب  ان عدصري ال م  الاع ماد عل  دالة كوب دوغلاس في ت
(L( و  أس الماا )k   لها تأثير ض بف عل  كمبة الأن اج وله ا لاب  مر القوا ان هداك عوامد  ايدرى )

تؤثر عل  كمبة الان اج و بما تكون الياقة الكهربائبة مر ه   ال وامد  و يصوصداا ان الم مد   شده  في     
  كبير في الياقة الكهربائبة مما اثر عل  ساعات ال م  ال  لبة و  بما  كون ال قادم في الوقع الحاضر نق

 .المكائر و الم  ات هو ا ضاامر ال وام  المؤثر عل  انخ اض كمبة الان اج
ل لك أن ح  مشكلة الياقة الكهربائبة وتوفيرها وجل  المواد الاولبة الم يو    للم م  سوف  ؤدي الى 

 لأن اج فبه الى الامام وبشك  كبير ج اا.دف  عجلة ا

                                                
 %.3 وى ( عل  ال والي عد  مس071( و )970( الج ولبة )T( و )Fكانع قبمة ) )*(
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 ل امرا ال  د
 

 الأستنتاجات:
ان صداعة الأسمدع في ال راق مم لة بم م  اسمدع كدربلاء تدأثرت بشدك  كدبير بدالظروف الدي مدر بهدا          .0

القير يلاا تلك ال تر  والي لا الع م م لة بالحصا  والحرب إذ أثرت عل  ان اجبدة وم د لات نموهدا    
 ئ  الأن اج ذات ال قدبة ال البة.وع م الق    عل  توافر وسا

ملبدون   3بياقدة تصدمبمبة    0110    م م  اسمدع كربلاء مر الم ام  المهمة في ال راق وق  انشأ عدام   .3
% مدر طاق ده   01إلا أنده في الوقدع الحاضدر   مد  بحدوالي       0113طر / سدة وب ال م  ال  لي فبه عام 

 ال صمبمبة.
لان اج ال لاثة وهو الأن   مد  في مرحلدة الأن داج ال ال دة وهدي      ان م م  اسمدع كربلاء ق  مر بمراح  ا .3

 مرحلة ال داق  الميل  وهي اسوء مر مراح  الان اج وهي مس مر  الى نها ة م   البح .
( يم دا   MPL( يدلاا سددوات البحد  إلا أن الدد )    MPLهداك ت ب ب كبير في الان اجبة الح  دة لل مد  )   .9

( كان م  ب ب هو APLير  مر ال  اسة اما المب  الم وسط لل م  )بأنخ اضه يصوصاا في السدوات الاي
 ( كان ا ضاا ك لك.TPالأير والداتج الكلي )

مر يلاا تق  ر دالة الان داج ذات الانحد ا  البسدبط بدين ال مد  وكمبدة الان داج وجد نا ضد ف ال لاقدة            .3
( في حين لا توج  R2( و )f)( و tببدهما وفش  الاي با ات الاحصائبة له ا الدموذج مر يلاا اي با  )

 مشاك  قباسبة.
مر يلاا تق  ر دالة الان اج ذات الانح ا  البسدبط لدرأس المداا وكمبدة الان داج وجد نا ضد ف ال لاقدة          .6

 ( وا ضاا لاتوج  مشاك  قباسبة.R2( و )f( و )tا ضاا وفش  الاي با ات الاحصائبة لأي با  )
فضد  عد د مدر ال مداا لا بد  أن  وجد  في الم مد  هدو          وج  فائض في ال مالة داي  الم م  حبد  أن ا  .7

ممدا ادى الى ضد ف في الان اجبدة الح  دة لل مد        0333عام  في حين ان ع د ال ماا الحدالي هدو    100
(MPL     وعل  الرغم مر ه ه الز اد  في ع د ال مالة وت ني الان اجبة الح  ة وهد ا واضدذ مدر يدلاا )

وجود عام  اير له الأثر الأكدبر علد  كمبدة الأن داج  بمدا هدو        ن ائج تق  ر دالة كوب دوغلاس مما   ني
الياقة الكهربائبة حب    اني الم م  مر نقد  حداد في هد ه الياقدة اللا مدة لأسد مرا  ة عمد  الم مد          
و  اد  الداتج وق  ادى ه ا الدق  الى انخ اض ع د الساعات ال  لبة لل ام  داي  الم مد  ممدا تسدب     

 . ة وك لك   اني الم م  مر تقادم المكائر و الم  اتفي ض ف ان اجبة الح 

 التوصيات:
ال م  عل  توفير الب ائ  للياقة الكهربائبة الي توفرها ال ولة كشراء المول ات الكهربائبدة الضدتمة أو    .0

اس ت ام طاقة الهواء او الياقة الشمسبة مر اج  توفير الكهرباء للم م  ح   لو كدان هد ا عدر طر د      
 .للم م  او مر يلاا ع م تو    ا باح لل املين ل تر  قصير  مر الزمرالاقتراض 

ضرو   اح ا  ب ض ال يو ات ال كدولوجبة في الم م  وتوفير مس لزمات ال م  ويصوصداا في مقدال     .3
 المواد الاولبة.

ب  الم مد   لاب  في ه ه المرحلة مر الان اج ال قلب  مر ع د ال ماا إذا م   م توفير الياقة اللا مة ل شدغ  .3
 بياقة ان اجبة اكبر لأن ه ا مر  أنه ان  رف  الان اجبة الح  ة ل دصر ال م .

لاب  مر ال  كير ملباا في عملبة انشاء م ام  ايرى في ال راق عموماا وفي محافظدة كدربلاء يصوصداا عدر      .9
بي في هد ا  طر   مدذ ترايب  للقياع اخطاص وتوفير الجو الاس  ما ي المداس  ل يوا المس  مر الاجد

 المضما .
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ع م يصتصة م م  اسمدع كربلاء لأنه لا يح اج الى  ؤوس أمواا كبير  ولا الى ا  ي عاملة مداهر    .3
غير موجود  حالباا ب  ان ب دض الأجدراءات ال دبدة والأق صداد ة والإدا  ةالبسدبية سدوف تدؤدي الى ان        

لاا عر انه في الوقع الحاضر يحق  ا باح   م  الم م  بياقة ان اجبة جب   ويحق  الأ باح المرجو  مده فض
 جب   ا ضاا.


