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 مقارنة بين طرائق التنبؤ لسلسلة اعداد المصابين بالأورام الخبيثة 

 في محافظة بابل

A comparison between forecasting methods for patient 

numbers with malignant tumors in Babylon 
 din-Prof. Adnan Kareem Najim Al                (1) ا.د. عدنان كريم نجم الدين

 Safaa Majeed Motasher                                               (2) صفاء مجيد مطشر

 المستخلص

بمســـــــتقبل   لغرس التنبؤ  الطرائقلقد اولى تحليل الســـــــلاســـــــل الزمنية اهتماما كبيرا للتنبؤ وتم اقتراح العديد من 
المختلفـة جـاء هـدف هـذا البحـث المتمثـل    المقـارنـة بين طرائق التنبؤونظرا لأهميـة    .الظواهر الحيـاتيـة والاجتمـاعيـة

المفاضـــلة بالاعتماد  اجراء وطريقة التمهيد الاســـي في التنبؤ و دجراء مقارنة بين نماذج التنبؤ الخطية وغير الخطية،  
صــــــائية ذات العلاقة مثلل  عايير المعلى  ( MAE( ومتوســــــط الخطأ المطلق )MSEمتوســــــط مربعات الخطأ )الاح

( للتنبؤ بالقيم المســتقبلية لنماذج الســلاســل الزمنية غير المو ية و كان MAPEومتوســط النســبة المطلقة للخطأ )
ــلة الزمنية هوالنموذ  )أنموذج الاتجاه العام الخطي(، وقد تم تطبيقه على بيانات   ج المقترح والملائم لبيانات الســــلســ

 سلسلة زمنية تمثل اعداد المصابين بالأورام الخبيثة في محافظة بابل.
Abstract 
Time series analysis gives a great importance for prediction and proposed 

many methods for forecasting life and social phenomena..The goal of this 

research is due to the importance of comparison between deferent methods of 

prediction especially linear and nonlinear ones and Exponential smoothing 

methods.The comparison based on different indicators such as the mean 
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square error (MSE) and mean absolute error (MAE) and mean absolute 

percentage error (MAPE), to predict the future values of the not seasonal time 

series models. The suggested and fitting model is (Linear Trend Model), and 

has been applied to the observations represent monthly of series numbers of 

the patient's with malignant tumors in Babylon. 

 المقدمة

ث العلمي، أذ انها تمثل سلوك وطبيعة التغيرات التي تحدث في مجال البح  كبيرةتتمتع السلاسل الزمنية دهمية  
وتعد طرائق التنبؤ  لظاهرة معينة خلال فترة زمنية محددة وبالتالي الاســـتفادة منها في التخطيط والتنبؤ المســـتقبلي.

 الخطية وغير الخطية وكذلك طرائق التمهيد الأســـــــي من الطرائق الشـــــــائعة في التنبؤ حيث يعد موضـــــــوع التمهيد
الإحصـائية المهمة التي تعا  التشـويش أو الأخطاء العشـوائية، ويمكن تعريف التمهيد دنه  سـاليب  الأسـي من الا

ــقـل او   البيـانات التي فيهـا تشــــــــــــــويش وهو نوع من انواع عمليـة التقـدير التي أثبتـت نجـاحهـا من    تمهيـدعمليـة صــــــــــــ
 (.2005(، )شعراوي، 2010 خلال دراسة الحالات التي تعتمد او تتغير مع الزمن. )الطائي،

 البحث:مشكلة 

ــابين    جميع ا اءمشــــكلة صــــحية عالمية يشــــمل   الســــرطان  صــ ــنوياالعالم ويقدرعدد الم ملايين    10مايقارب   ســ
 بالتأكيدوهي مرتفعة جدا ان نســــــبة الوفاة   يبالســــــرطان، أملايين حالة وفاة   7حالة اصــــــابة جديدة مايقارب 

ــاديا واجتماعيا كبيرا.  صــــــــ ــابين   ملحوظفي العراق هناك ارتفاع اما تشــــــــــكل عبئا اقت صــــــــ الخبيثة   بالاورامدعداد الم
ــنوات الاخيرة ابتداءا من العام   ــرطان( في الســــــ ــتخدام و ،  2003)الســــــ ــيما بعد اســــــ قوات التحالف مختلف لاســــــ

عاشــــية والاجتماعية والنفســــية التي المرس، كذلك الظروف الم  امن مســــببات لهذ  ولا تخلالتي   الأســــلحةصــــنوف  
 .لمستقبل بعدد الاصاباتبايستدعي الامر البحث والتقصي عن هذه الظاهرة والتنبؤ  ايعاني منها الافراد. س

 البحث:أهمية 

نظرا لتطور اعداد المصابين بالاورام الخبيثة بشكل ملحوظ وما تسببه هذه الظاهرة من خسائر بشرية ومادية  
ــمـل فئـات المجتمع كـافـة. جـاءتومـا تولـده من   ــيـة تشــــــــــــ التحليـل فكرة كتـابـة البحـث عن    اثار اجتمـاعيـة ونفســــــــــــ

امام  الدراســةاليه من اســتنتاجات بعد اتمام   ما نتوصــلنقدم .  الخبيثة بالاورامالمصــابين  الاحصــائي والتنبؤ دعداد 
ــاد لغ صــ صــــحة والاقت ــانعي القرار من مســــؤولين في مجال ال ــياســــات وصــ رس اتخاذ الاجراءات انظار واضــــعي الســ

المشكلة مستقبلا  والسيطرة عليها في الوقت هذه    لمواجهة  ا  مناسب  ما يرونهووضع الخطط والتدابير اللازمة وتقديم 
 الحاضر.

 البحث: فرضية

 لغرس اختبار ما يهدف له البحث نضع الفرضيات الاحصائية الاتية:
H0صـــــــــــــــابين با لاورام الخبيثـة في محـافظـة بابـل خلال المـدة  : عـدم تجـانس التنبؤات المســــــــــــــتخرجـة لأعـداد الم

 م مع مثيلاتها للسنوات السابقة.  (2018  -2017)
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H1 ــابين بالاورام الخبيثة في محافظة بابل خلال المدة صــــ ــتخرجة لأعداد الم  -2017): تجانس التنبؤات المســــ
 مع مثيلاتها للسنوات السابقة.  (2018

 هدف البحث:

لغرس اسـتخدامه  أهفأكنموذج إحصـائي و أ( لتحديد افضـل time seriesالسـلاسـل الزمنية )  اسـتعمال تحليل
 (.2016-2010للتنبؤ دعداد المصابين بالأورام الخبيثة في محافظة بابل للفترة )

 منهجية البحث والادوات المستعملة:

الســــلاســــل الزمنية في في الجانب النظري تم اســــتعمال بعض طرائق  ،تضــــمن البحث جانبين نظري وتطبيقي
بالإضافة    power concaveالتنبؤ منها انموذج الاتجاه الخطي العام وانموذج الاتجاه التربيعي والانموذج غير الخطي

الى انموذج التمهيـد الاســــــــــــــي غير المو ي. في الجـانـب التطبيقي تم تطبيق الطرائق التي ذكرت في الجـانـب النظري  
صــــــــابين با  2016ولغاية  2011( مشــــــــاهدة للفترة من 72لأورام الخبيثة حجم )على عينة من الاشــــــــخاص الم

صـــابين بالأمراس  صـــائي تم التوصـــل الى ان ســـلســـلة اعداد الم وحســـب الاشـــهر. ومن خلال نتائج التحليل الاح
 نه أ( تمثل سـلسـلة زمنية لا مو ية يوجد  ا اتجاه عام، علما  2016  -2011الخبيثة في محافظة بابل للسـنوات )

 (.Minitab 17دوات المستعملة بالتحليل هي البرنامج الاحصائي )الأ
 الجانب النظري: .1

  Quantitative Models : النماذج الكمية 1.1

يمكن  حيثتعتمد الأسـاليب الكمية على اسـتخدام النماذج الرياضـية في تحليل المتغيرات الخاصـة بالمؤسـسـة  
ــيطة   ــطات المتحركة البســ ــائية ومنها نموذج المتوســ صــ ــتخدام الطرق الإح أن توفر البيانات اللازمة عن الظاهرة واســ

 هذه البحث وهي تي هي موضــــوع دراســــتنا فيونموذج التمهيد الاســــي البســــيط ونموذج تحليل الا دار... ام وال
 [(.230م، ص] 2002)بري، على انواع منها: 

 Linear Trend Modelطي: ا وذج الا ا  الخ1.1.1
وهو من احدى الطرائق الواســعة الاســتعمال لملائمة خط الاتجاه  ،ويســمى بنموذج الا دار الخطي البســيط

ــورة   ،العام فإذا كانت الظاهرة تزيد او تنقص بمقدار ثابت لكل فترة زمنية فان خط الاتجاه العام يكون على صــــــ
 تية:خط مستقيم ويأخذ الصيغة الآ

𝑌𝑡= ß0 + ß1 t + 𝑒𝑡…...............(1-1) 

 حيث ان:
𝑌𝑡لمعتمد الذي يمثل قيم الظاهرة.: المتغير ا 

tالمتغير المستقل الذي يمثل الزمن :. 
ß0)وß1 :يمثلان معلمات الانموذج )ß0 صـــــادي ميل  ß1  ،هي نقطة تقاطع خط الاتجاه العام مع المحور ال

 خط الاتجاه العام المستقيم.
𝑒𝑡 الخطأ العشوائي تتوزع طبيعيا  بمتوسط قدره صفر وتباين :𝜎𝑒

 وتغاير ذاتي قدره صفر. 2
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 Quadratic Trend Model :ا وذج الا ا  التربيعي  1.1.2

على الاغلب يكون الخط المســتقيم مناســبا  لطبيعة البيانات في تمثيل الاتجاه العام، وفي بعض الاحيان يكون 
الحالة يكون من الافضــــــل ان نقوم بتوفيق منح  من الدرجة الثانية والذي يســــــمى  غير مناســــــب وفي مثل هذه 

 بمعادلات الاتجاه العام التربيعي وتكون على صورة قطع مكافت وتأخذ الصيغة التالية:
𝑌𝑡= ß0 + ß1 t + ß2 𝑡2 + 𝑒𝑡................ (1-2 

 حيث ان:
ß0 وß1 وß2.تمثل معلمات الانموذج : 

 power (concave): الانموذج غير الخطي 1.2

ــنـد على المعـادلـة الاتيـة:   -734]ص  ،2015)جوجـارت،وهو احـد نمـاذج الا ـدار غير الخطيـة الـذي يتســــــــــــ
745].) 

𝑌𝑡= ß0xß1……………(1-3) 

 وهي معادلة غير خطية، لتحويلها الى معادلة خطية  خذ اللوغاريتم الطبيعي للطرفين ينتج: 
𝑙𝑛𝑌𝑡= lnß0 + ß1lnx ……………...(1-4) 

 اصبحت معادلة ا دار خطي بسيط بإضافة حد الخطأ اليها تصبح: (4-1)حيث ان المعادلة 
𝑌′

𝑡= ß0
′ + 𝑥′

𝑡 + 𝐞 ……………...(1-5) 

 حيث ان:
 𝑥′

𝑡   =lnx 

  exponential smoothing models : التمهيد الاسي نماذج 1.3

تعد طرائق التمهيد الُأســي في الســلاســل الزمنية من الطرائق المهمة في عملية بناء نماذج الســلاســل الزمنية و 
( طرائق التمهيد الُأســــي المختلفة حيث ان كل Pegels,1969) ولقد صــــنف  التنبؤ بمســــتقبل الظاهرة المدروســــة،

ع   صــنف كي تكون مناســبة للســلســة وقد وســَ صــنيف كي يتضــمن  Hyndman, 2002)طريقة ت ( مؤخرا  هذا الت
اتجاها  مضــــــــافا  متضــــــــائلا  إما مع اللامو ية أو مع المو ية المضــــــــاعفة. ومن بين الطرائق المختلفة طريقة التمهيد 

 .(2011،)محمد Hold-winters. Taylor, 2003a, p.p. 715-(725،)و طريقة  الُأسي المنفرد البسيط
 (2013:)الصفاوي،طرائق التمهيد غير الموسمية  1.3.1

 طريقة التمهيد الُأسي المنفرد: تعد من أسهل طرائق التمهيد و الصيغة العامة لها: -
 𝑺𝒕 = 𝒂𝒚𝒕 + (𝟏 − 𝜶)𝑺𝒕 − 𝟏 ;  𝟎 < 𝛂 < 𝟏 … … . . … (𝟏 − 𝟔 ) 

ولثابتي تمهيد  y1,y2,…ynيمكن تمهيد مكونات السلسة الزمنية : التمهيد الُأسي المزدوج لهولتطريقة  -
 على التوالي كما يأتي:  Ƴ<1 ; 0<α<1>0المستوى و الاتجاه  
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𝑺𝒕 = 𝒂𝒚𝒕 + (𝟏 − 𝜶)(𝑺𝒕 − 𝟏 + 𝒃𝒕 − 𝟏), 𝐭 = 𝟏, 𝟐, … 𝐧 … (𝟏 − 𝟕)  

 𝒃𝒕 = Ƴ(𝑺𝒕 − 𝑺𝒕 − 𝟏) + (𝟏 − Ƴ)𝒃𝒕 − 𝟏 … (𝟏 − 𝟖)  

 إذ أن:
𝒚t :.قيمة المشاهدة عند الزمنt  

:St .تمهيد المستوى في الفترةt 
St-1 تمهيد المستوى :S ( للفترة الماضية(t-1. 

bt.الاتجاه و هو تقدير سهد لمعدل النمو في نهاية كل فترة : 
 (2002و معادلة التمهيد )التنبؤ( تكون بالصيغة الآتية: )بري،

ŷ𝒕 =  𝑺𝒕 + 𝒃𝒕 ʈ, 𝐭 = 𝟏, 𝟐, … . . , 𝐧 … (𝟏 − 𝟗)  

  :معايير المفاضلة1.4

 (Liu, 2006)هناك العديد من المعايير المستخدمة لحساب اداء التنبؤ منها:
(Muttar, 2008. p.p. 1-20) 
 (mean squared error) .متوسط مربعات الخطأ1

𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑦𝑡−ŷ𝑡)2𝑛

𝑡=1

𝑛
.......(1-10) 

 (mean absolute error.متوسط الخطأ المطلق)2
𝑀𝐴𝐸 =

∑ |𝑦𝑡−ŷ𝑡|𝑛
𝑡=1

𝑛
.......(1-11) 

 (mean absolute percentage error.متوسط النسبة المطلقة للخطأ)3
𝑀𝐴𝑃𝐸 = (

1

𝑛
∑

|(𝑦𝑡−ŷ𝑡)|

𝑦𝑡

n
t=1 ) ∗ 100, (𝑦𝑡 ≠ 0).......(1-12) 

 الجانب التطبيقي: .2

ــحة بابل ــة بالبحث من دائرة صــــ ــول على البيانات الخاصــــ صــــ ــم التخطيط وتنمية    -تم الح ــعبة -المواردقســــ شــــ
صــــــــــابين   صــــــــــحي والحياتي والتي تمثل اعداد الم صــــــــــاء ال الخبيثة وحســــــــــب الاشــــــــــهر للفترة من كانون  بالأورامالاح

 .(1والمبينة في الجدول رقم )( مشاهدة 72وبواقع )م  2016ولغاية كانون الاول م   2011الثاني
 .ؤ بالسلاسل الزمنيةو يتضمن الجانب التطبيقي عرضا  للطرائق التي يمكن من خلالها التنب

 (2016-2011) الخبيثة الشهري في محافظة بابل للسنوات بالأورامعداد المصابين لأ( 1جدول )
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 تطبيق باستخدام انموذج الانحدار الخطي البسيط )الاتجاه العام(:  2.1

صــــابين بالأورام الخبيثة كمتغير معتمد  كمتغير توضــــيحي مســــتقل يوثر في  t𝑖 والزمن y 𝑖 بين اجمالي اعداد الم
صـــــــائي يربط الاخطاء بعضـــــــها   صـــــــابين )بافتراس ان الاخطاء للنموذج مســـــــتقلة ولا تتبع اي نموذج اح اعداد الم

صـــــــــغرى مع  ــائية ببعض(، حيث تم تقدير النموذج من خلال طريقة المربعات ال صـــــــ ــتخراج الاختبارات الاح اســـــــ
 -للمعالم والنموذج مع مقاييس الكفاءة للنموذج وكانت النتائج كما يلي:

y = 668.4 + 16.43t 

t (15.432) (15.286), P-value (0.0000) 
S = 178.325 R-Sq = 79.0% R-Sq (adj) = 78.7%  

لأخطاء ومتوسـط الا رافات المطلقة ومتوسـط  وان مقاييس كفاءة النموذج والمتمثلة بمتوسـط النسـبة المطلقة ل
 ( مقاييس الدقة2: الجدول )مربعات الاخطاء وفق الاتي

 

 

 

 
 ( جدول تحليل التباين للنموذج الخطي البسيط.3) جدول

 المقياس القيمة

11.9 MAPE 

143.7 MAD 

30916.5 MSD 

Source DF SS MS F P 
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ــير النتائج الى  ــيحي الزمن مع وجود وجود ارتباط ما بين المتغير التابع وتشـــ صـــــابين مع المتغير التوضـــ اعداد الم
صــــــابين بالأورام    الخبيثة والعكس صــــــحيح،علاقة التأثير الطردية وهذا يعني انه بمرور الزمن يرتفع اجمالي اعداد الم

 %79كما ان قيم معامل التحديد تفيد بان القوة التفســـيرية للنموذج مرتفعة حيث بلغت قيمه معامل التحديد 
صــــــــابين بنســــــــبة   ان  كما  ،  %79وتدل ان المتغير المســــــــتقل الزمن قد فســــــــر التغيرات الحاصــــــــلة في متغير اعداد الم

ــا صـــــ واحتمالها،    263.98التي بلغت  Fئية وحســـــــب قيمة اختبار النموذج المقدر ككل مقبول من الناحية الاح
p =0.000    سا يؤكد معنوية نموذج الا دار الخطي ككل، ويفســــــر   0.05للنموذج المقدر والذي قيمته أقل من

ذلك امكانية الاعتماد على نتائجه في تفســير اعداد المصــابين بالأورام الخبيثة من علاقتها بالزمن، بالإضــافة الى 
ــتقــل )الزمن( موجبــة ومعنويــة وتبلغ قيمتهــا   وتعني ان زيادة الزمن بمقــدار وحــدة   16.43ان معلمــة المتغير المســــــــــــ

صــــابين بالأورام الخبيثة بمقدار مســــاوى الى معلمة النموذج  واح  دة )شــــهر واحد( تودي الى زيادة اجمالي اعداد الم
 ( يوضح نتائج النموذج المقدر.1، والشكل )16.43المقدرة وهي 
 تجاه العام الخطية لأعداد المصابينالا( معادلة 1شكل )

Regression 1 8394495 8394495 263.98 0.000 

Error 70 2225986 31800   

Total 71 10620482    
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 : نموذج التربيعيالاتطبيق باستخدام  2.2

صــابين بالأورام الخبيثة  تم بناء نم وذج تربيعي من الدرجة الثانية لوصــف العلاقة ما بين المتغير المعتمد اعداد الم
 والزمن وكانت نتائج النموذج كالاتي:

y = 444.8 + 34.56 𝑡 - 0.2484 𝑡2 

t (7.852) (10.327) ( 5- .194), P-value (.000) (.000) (.000) 

S = 150.524 R-Sq. = 85.3% R-Sq. (adj) = 84.9% 

 :وان مقاييس الكفاءة كانت كالاتي
 ( مقاييس الدقة4الجدول )

 

 

 

 وهي اقل من نظيراتها في النموذج الخطي
 ( نتائج تحليل التباين للنموذج التربيعي5جدول)

 المقياس القيمة

10,1 MAPE 

118,8 MAD 

1713,3 MSD 

Source DF SS MS F  P 

Regression 2 9057126 4528563 199.87 0.000 

Error 69 1563356 22657   

Total 71 10620482    
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ــيحي الزمن مع وجود وجود ارتباط ما بين المتغير التابع وتدل النتائج الى  ــابين مع المتغير التوضـــــــ صـــــــ اعداد الم
ــابين بالأورام الخبيثة والعكس دي الى ارتفاع اجمالي ؤ علاقة التأثير الطردية وهذا يعني ان زيادة الزمن ت صــ اعداد الم

كمـا ان قيم معـامـل التحـديـد تفيـد بان القوة التفســــــــــــــيريـة للنموذج مرتفعـة حيـث بلغـت قيمـه معـامـل   صــــــــــــــحيح،
صــــــابين بنســــــبة    %85.3التحديد  وتدل ان المتغير المســــــتقل الزمن قد فســــــر التغيرات الحاصــــــلة في متغير اعداد الم
ــائيـة وحســــــــــــــب قيمـة اختبـار    ان النموذج المقـدركمـا ،  85.3% صــــــــــــ التي بلغـت   Fككـل مقبول من النـاحيـة الاح

سـا يؤكـد معنويـة نموذج الا ـدار   0.05للنموذج المقـدر والـذي قيمتـه أقـل من    p =0.000  واحتمـالهـا،  199.87
ها  الخطي ككل، ويفســر ذلك امكانية الاعتماد على نتائجه في تفســير اعداد المصــابين بالأورام الخبيثة من علاقت

وتعني ان زيادة   34.56بالزمن، بالإضـــــــــــافة الى ان معلمة المتغير المســـــــــــتقل )الزمن( موجبة ومعنوية وتبلغ قيمتها  
صـــابين بالأورام الخبيثة بمقدار مســـاوى   ــهر واحد( تودي الى زيادة اجمالي اعداد الم الزمن بمقدار وحدة واحدة )شـ

خر والذي يمثل مربع الزمن فان تأثيره عكســـــــــي على اعداد اما المتغير الا  34.56الى معلمة النموذج المقدرة وهي
ــالبة حيث بلغت المعلمة المقدرة ــارته ســــــــــ صــــــــــــابين بالأورام الخبيثة لان اشــــــــــ الا ان هذا التأثير طفيف   0.2484الم

لاففاس قيمة المعلمة المقدرة وان النموذج التربيعي بشــــكل عام افضــــل من النموذج الخطي البســــيط، والشــــكل  
تائج النموذج المقدر من خلال مقارنة النموذج المقدر مع البيانات الاصــــــــلية للســــــــلســــــــلة الزمنية ( يوضــــــــح ن2)

 لأعداد المصابين بالأورام الخبيثة.
 ( معادلة الاتجاه العام التربيعية لأعداد المصابين 2شكل رقم )

التربيعيـة وكـانـت النتـائج وفق  كـذلـك تم اجراء تحليـل متتـابع لتبـاين النموذج التربيعي وفقـا الى مركبـاتـه الخطيـة و 

 الاتي:
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 ( المركبة الخطية والتربيعية للبيانات 6جدول)

P F SS DF Source 
0.000 263.98 8394495 1 Linear 
0.000  29.25 662631 1 Quadratic 

بان قيمهــا اقــل من    pومنهــا نجــد معنويــة تأثير المركبــات الخطيــة والتربيعيــة للنموذج المقــدر، حيــث بينــت قيم  
سـا يوكـد معنويـة المركبـات وجودة النموذج الموفق، ولأجـل التـأكـد من كفـاءة النموذج تم التعـامـل مع اخطـاء   0.05

(.نجد اخطاء النموذج )بواقي النموذج(  Normal probability plotالنموذج ور ها بعدة صـــــيغ فمن خلال )

ــوائيتهــا ومن ثم جودة النموذج كمــا ان توزيع  تكون حول خط الاتجــاه ولا تبتعــد عنــه كثيرا ســا يــدل على عشــــــــــــ
 ( يكون اقرب الى التوزيع الطبيعي.Histogramالاخطاء من خلال المدرج التكراري )

 العشوائية( التوزيع الاحتمالي الطبيعي للأخطاء 3شكل )
 .ومن كل ذلك نستدل على عدم وجود نموذج معنوي متبقي في اخطاء النموذج المقدر

 تطبيق باستخدام نموذج تكعيبي من الدرجة الثالثة:  2.3

 الاتي:كذلك تم بناء نموذج تكعيبي من الدرجة الثالثة لغرس زيادة دقة النموذج وكانت النتائج  ك
y = 543.4 + 18.90 t + 0.2845 t^2 - 0.004867 t^3 

t (7.747) (1.832) (1.548) (-2.595), P-value (.000) (.071) (.162) (.012) 
S = 147.466 R-Sq. = 86.1% R-Sq.(adj) = 85.5% 

 ( نتائج تحليل التباين للنموذج التكعيبي.7الجدول )
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P F SS DF Source 

0.000 140,13 9141738 3 Regression 
  1478744 68 Error 
  10620482 71 Total 

ــائيـة الا انـه بالمقـارنـة مع النموذج التربيعي فـان النموذج   صــــــــــــ والنموذج بشــــــــــــــكـل عـام مقبول من النـاحيـة الاح
المقدر لم يحســـــــــن النتائج كثيرا لاقتراب قيم معامل التحديد من بعضـــــــــها ولأجل اختبار معنوية مركبات النموذج  

 كانت النتائج كالاتي:
 نتائج تحليل مركبات النموذج الخطية والتربيعية والتكعيبية( 8الجدول )

P F SS DF Source 

0.000 263.98  8394495 1 Linear 
0.000 29.25  662631 1 Quadratic 
0.053 3.89  84612 1 Cubic 

 .( يوضح النتائج 4والشكل )والتي تشير الى معنوية المركبة الخطية والتربيعية وعدم معنوية المركبة التكعيبية، 
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 ( يوضح معادلة اتجاه العام الخطية التكعيبية4شكل رقم )

 (power(concave)): النموذج غير الخطي تطبيق باستخدام 2.4

( تكرارات  8تقدير النموذج وهي طريقة تكرارية بعدد )  لأجل  (Gauss-Newtonوقد تم استخدام طريقة )
 وكان النموذج الموفق كالاتي:

0.38603533.798 * ty = 3 

 (power(concave))( مقدرات معالم النموذج غير الخطي9الجدول )
SE Estimate Estimate Parameter 

33.3147 333.798 Theta1 
0.0265 0.386 Theta2 

صـــــــــائية التي تمثل مجموع مربعات الاخطاء لمرحلة التقدير النهائية ) ( ومتوســـــــــط  Final SSEوبالمقاييس الاح
 (10) ( كما في الجدولMSE 27596.6مربعات الاخطاء بقيمة بلغت )

 
( ــدول  ــات 10الجـــــ ــعـــــ ــربـ مـ ــوع  ــمـ مجـ  )

التقـــــدير مع  ــة  ــة لمرحلـــ ــائيـــ النهـــ ــاء  الاخطـــ
درجـات   الحرية

 :يوضح النموذج المقدر  ( الآتي5)والشكل 

 .(power concave)( النموذج الغير الخطي 5شكل رقم )
 (power concave( النموذج غيرالخطي)5الشكل رقم )

 : نموذج التمهيد الاسيتطبيق باستخدام ا 2.5

تم تطبيق نموذج التمهيد الاسي المفرد وبمعاملات تمهيد مختلفة وكانت افضل النتائج من ناحية المقاييس   -1
 يدمهمة معامل التالاحصائية للأخطاء عندما تكون قي

(α =  ( ووفق الاتي:0.658156
Smoothing Constant 

Final SSE 1931763 

DFE 70 

MSE 27596.6 

S 166.122 
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α = 0.650847 

 ( مقاييس الدقة11الجدول )
 

 

 

 
 

 وبالقيم التنبؤية الاتية:
Period Forecast Lower Upper 

73 1741.51 1461.33 2021.68 

74 1741.51 1461.33 2021.68 

75 1741.51 1461.33 2021.68 

76 1741.51 1461.33 2021.68 

77 1741.51 1461.33 2021.68 

78 1741.51 1461.33 2021.68 

79 1741.51 1461.33 2021.68 

80 1741.51 1461.33 2021.68 

81 1741.51 1461.33 2021.68 

82 1741.51 1461.33 2021.68 

83 1741.51 1461.33 2021.68 

84 1741.51 1461.33 2021.68 

صـــابين بالأورام الخبيثة مع القيم 6حيث ان الشـــكل ) ( يبين العلاقة ما بين القيم الحقيقية لســـلســـلة اعداد الم
 التقديرية والتنبؤية مع بعض المقاييس الاحصائية الخاصة بكفاءة النموذج.

 المقياس القيمة
9.1 MAPE 

114.4 MAD 

21260.2 MSD 
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 الخبيثة  بالأورامو القيم الحقيقية لأعداد المصابين  ة( القيم التنبؤي6شكل )
 تم تقدير نموذج التمهيد الاسي المزدوج وبمعاملات تمهيد مختلفة وكانت النتائج لأفضل القيم  -2

 كالاتي:
Smoothing Constants 

α (level) 0.945679 

γ (trend) 0.032345 

α = 0.650847 

 ( مقاييس الدقة12الجدول )
 

 

 

 

 -وبالقيم التنبؤية التالية:
Upper Lower Forecast Period 

2072.72 1495.28 1784.00 73 
2225.98 1375.12 1800.55 74 
2387.00 1247.20 1817.10 75 

 قياسالم القيمة
9.6 MAPE 

117.8 MAD 

23182.6 MSD 
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2551.11 1116.19 1833.65 76 
2716.72 983.67 1850.20 77 
2883.19 850.30 1866.75 78 
3050.17 716.42 1883.30 79 
3217.50 582.19 1899.85 80 
3385.07 447.72 1916.39 81 
3552.80 313.08 1932.94 82 
3720.66 178.32 1949.49 83 
3888.62 43.46 1966.04 84 

 يوضح نتائج عملية تقدير النموذج (7)والشكل 
 النموذج التمهيدي الاسي المزدوج( عملية تقدير 7شكل رقم )

وهو تأثير عالي يشــــــــــــير الى اهمية    0.945679 (level)بلغ  (α)ان تأثير المســــــــــــتوى والمعبر عنه بقيمة المعلمة  
القيمة السـابقة ومسـاهمتها في نموذج التنبؤ لارتفاع قيمتها واقترا ا من الواحد الصـحيح، اما معلمة الاتجاه بلغت 

γ (trend) 0.032345   ــعيف وفق النموذج المقدر، وعند ــفر سا يعني ان تأثيرها ضــــــــــ صــــــــــ وهي قيمة قريبة من ال
ــي المزدوج  المقارنة ما بين نماذج التمهيد نجد ان نموذج التمهيد الاســــــــــي المفرد افضــــــــــل من نموذج التمهيد الاســــــــ

 لاففاس قيم المقاييس الاحصائية عند المقارنة فيما بينها.
 نبؤ: المقارنة بين طرائق الت 2.6

( 13( للمقــارنــة بين طرائق التنبؤ و الجــدول )(MAPE( و  MAE( و )(MSEتم الاعتمــاد على المعــايير  
 يوضح المعايير الاحصائية لطرائق التنبؤ.
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 (: المعايير الإحصائية لطرائق التنبؤ.13الجدول )

 MSE MAE MAPE الطريقة المستخدمة
انموذج الا دار الخطي البســـــــــــــيط 

 العام()الاتجاه 
30916.5 143.7 11,9 

 10.1 118.8 22657.0 الأنموذج التربيعي
   27596.6 النموذج غير الخطي

 9.1 114.4 21260.2 انموذج التمهيد الاسي المفرد
 9.6 117.8 23182.6 انموذج التمهيد الاسي المزدوج

 مناقشة النتائج: 

 ان من اهم النتائج التي تم التوصل اليها:
المقارنة بين نماذج التمهيد نجد ان انموذج التمهيد الاســــــــــي المفرد افضــــــــــل من انموذج التمهيد الاســــــــــي عند  .1

صــــائية عند المقارنة في ما بينها.  = MAE و  MSE = (21260.2)المزدوج لاففاس قيم المقاييس الاح

 MAPE = (9.1)و  (114.4)
صـــــــــــــــائيـة من طرائق التنبؤ على الرغم من ان طريقـة التمهيـد الُأســــــــــــــي المفرد اعطـت اقـل ق .2 يم للمعـايير الاح

( نفســــــــــها  1741.51الاخرى لكن لا يمكن عدها افضــــــــــل الطرائق لان القيم المتنبأ  ا عبارة عن القيمة )
لجميع الفترات الحقيقية اي ان القيم المتنبأ  ا تكون على شـــكل مســـتقيم ولا تســـلك ســـلوك القيم الحقيقية 

 نهائيا .
ــائيـة من الطرائق الاخرى المعتمـدة  انموذج الاتجـا ان طريقـة .3 صــــــــــــ ه العـام الخطي اعطـت اكبر قيم للمعـايير الاح

 للتنبؤ وذلك لوجود اتجاه عام واضح عند رسم السلسة الاصلية للبيانات.
ان الانموذج التربيعي افضـــــــــل من النموذج الخطي البســـــــــيط عند المقارنه فيما بينهما لاففاس قيم المقاييس   .4

 الاحصائية.
 الاستنتاجات و التوصيات:

 اولًا. الاستنتاجات: 

 -خلص البحث الى عدد من الاستنتاجات منها:
ــيط للاتجـاه   .1 من خلال تطبيق طرائق التنبؤ المعتمـدة في البحـث لوحا تفوق طريقـة الا ـدار الخطي البســــــــــــ

صــــــائية صــــــول على نتائج ذوات قيم اقل للمعايير الاح المســــــتخدمة    العام على الطرائق الاخرى حيث تم الح
لحســــــاب اخطاء التنبؤ، لذلك تعد هذه الطريقة هي الطريقة الافضــــــل للتنبؤ بالقيم المســــــتقبلية فضــــــلا  عن  
طريقتي الانموذج التربيعي و انموذج غير الخطي و انموذج التمهيد الاســــــــــي المفرد و انموذج التمهيد الاســــــــــي 

 المزدوج.
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صــــــــــــــابين بالأورام الخبيثة لان ان المتغير مربع الزمن في النموذج التربيعي كان  .2 تأثيره عكســــــــــــــيا  على اعداد الم
ــالبـة حيـث بلغـت المعلمـة المقـدرة  ــارتـه ســــــــــــ الا ان هـذا التـأثير طفيف لاففـاس قيمـة المعلمـة    0.2484اشــــــــــــ

المقدرة وان الانموذج التربيعي بشــــــــــكل عام افضــــــــــل من النموذج الخطي البســــــــــيط و يفســــــــــر ذلك امكانية 
 سير اعداد المصابين بالأمراس الخبيثة من علاقتها بالزمن.الاعتماد على نتائجه في تف

 التوصيات: ثانيا. 

صــــبية والخوارزمية الجينية في التعامل مع ســــلســــلة   .1 يوصــــى باســــتخدام طرائق التقنيات الذكية كالشــــبكات الع
صـــــــول على نتائج افضـــــــل ومقارنة النتائج مع طريقة بوكس  -البيانات المســـــــتخدمة في البحث وامكانية الح

 ينكنز وطرائق اخرى.ج 
امكانية دراسـة السـلاسـل الزمنية متعددة المتغيرات في الدراسـات المسـتقبلية لحالات قد تتطلبها حوث التنبؤ  .2

خـاصـــــــــــــــة في المجـالات الطبيـة ودراســـــــــــــــة الامراس التي قـد تتـأثر دكثر من متغير واحـد مثـل العمر والجنس 
 وغيرها.

لجنب التخطيطي وعدم الاكتفاء بالجانب الفني لما لهذا يوصــــــــــــي الباحث دائرة صــــــــــــحة بابل، بالاهتمام با .3
 الجانب من اهمية في اساليب مواجهة هذا المرس الفتاك و دفع عملية التنمية في القطاع الصحي.

 المصادر:

صـــــــــــــــائي" الجزء الاول، كتـاب، جـامعـة الملـك ســــــــــــــعود/ 2002بري، عـدنان مـاجـد،) .1 م( "طرق التنبؤ الاح
 الرياس.

ســـــتشـــــراف مســـــتقبل اأ.د كمال حســـــني بيومي، أ.د إبراهيم بن عبدالله المحيســـــن"،الجابريبن رشـــــيد، نياف   .2
 .تطبيق السلاسل الزمنية"، المدينة المنورة:التعليم بمنطقة المدينة المنورة

صــــــــــــاد القياســــــــــــي "، تعريب ومراجعة ا م د هند عبد الغفار عودة، دار المريخ 2015جوجارت،   .3 ، " الاقت
 .[745-734ص]والنشر، الجزء الثاني، مصر.للطباعة 

(،"مقدمة في التحليل الحديث للسلاسل الزمنية "، مطابع جامعة الملك 2005شعراوي،  ير مصطفى، ) .4
 عبد العزيز.

ــلة حمل الذروة اليومي للطاقة   .5 ــلســــــــ ــفاء يونس وغان، ايمان، "مقارنة بين طرائق التنبؤ لســــــــ ــفاوي، صــــــــ صــــــــ ال
 .25، حث منشور في المجلة العراقية للعلوم الاحصائية، العدد الكهربائية في مدينة الموصل"

حث "التنبؤ والتمهيد للسلاسل الزمنية باستعمال التحويلات مع التطبيق "  (2010الطائي، فاضل عباس ) .6
 . 17مجلة العراقية للعلوم الاحصائية، العدد  منشور في

 ل الزمنية"، مطبعة جامعة السليمانية.(، "التحليل و التنبؤ في السلاس2011محمد، منعم عزيز، ) .7
8. Box, G.E.P., & Jenkins, G.M. (1970), "Time series analysis: forecasting and 

control", Holden-Day, San Francisco. 

9. Liu, L.-M. m (2006), " Time series Analysis and Forecasting ", 2nd ed., 

Scientific Computing Associates Crop., Illinois, USA. 



  

548 

 28:  العدد

 
10. Makridakis, S.,Wheelwright,S. And Hyndman, R.,(1998),"Forecasting 

Mmethods and Applications",3rd ed., John Wiley and Sons, New York, USA. 

11. Muttar, Thafer R., (2008), "A proposed technique for the Proplem of 

selecting the best forecasting model in time series: A case study ", Iraqi 

Journal of statistical Science, Vol.14, p.p. 1-20. 

12. Taylor, James W., (2003a), " Exponential Smoothing with a Damped 

Multiplicative Trend ", International Journal of forecasting, Vol. 19, p.p. 715-

725 

 


